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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Maschinezum Kantenbrechen noch nicht ausgeharteter Betonsteine 

@ Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Kantenbre- 
chen (Rumpeln) noch nicht ausgeharteter Betonsteine (1) 
mit einem Horizontalfdrderer (3) fur den Transport der auf 
einer Ablage (2) in einer Lage liegenden Betonsteine (1) 
und einem uber dem Horizontalforderer (3) angeordneten 
Hammerwerk (4). Die Hammer (8) dieses Hammerwerks 
(4) sind in mehreren Reihen in Transportrichtung hinter- 
einander und auf Lucke angeordnet, so da& sie auf die 
Oberseiten der unter ihnen vorgelegten Betonsteine (1*) 
einhammern konnen. Die einzelnen Hammer (8) sind pen- 
del nd an Hubantrieben (13 bis 19) aufgehangt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Kanten- 
brechen noch nicht ausgeharteter Betonsteine mit einem Ho- 
rizontalfbrderer fur den Transport der auf einer Ablagc in ci- 
ner Lage liegenden Betonsteine und einem uber dem Hori- 
zontalforderer angeordneten Hammerwerk, dessen Ham- 
mer, die in mchrcrcn Rcihcn in Iransportrichtung hintercin- 
ander und auf Lucke angeordnet sind, auf die Oberseiten der 
unter innen vorbewegten Betonsteine einhammern. 
[0002] Obgleich Maschinen dieser Art mit angespitzten 
oder stumpfen bzw. abgerundeten Hammerkopfen seit lan- 
gerem druckschriftlich bekannt sind (DE-A 36 21 276 und 
EP 0 339 308 Bl) erfolgt das Kantenbrechen von Betonstei- 
ncn, daB sogcnannte Rumpeln in der Praxis nach wic vor 
noch in einer Trommel. Ein Grund dafiir mag sein, daB es 
keine zufriedenstellende Losung gibt 
[0003] Der Erfindung liegt (He Aufgabe zugrunde, eine 
Maschine zum Kantenbrechen (Rumpeln) nach nicht ausge- 
harteter Betonsteine zu schaffen, die im Aufbau robust ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Maschine der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB 
die einzelnen Hammer pendelt an Hubantrieben aufgehangt 
sind. 

[0005] Die pendclnde Aufhangung der Hammer wirkt sich 
scbonend auf die Hubantriebe aus und erlaubt eine mecha- 
nisch einfache, robuste Konstruktion. 
[0006] Vorzugsweise sind die Hammer einer jeden Rcihc 
an einem gemeinsamen Hubantrieb aufgehangt 
[0007] Ein einfacher Hubantrieb weist jeweils eine ange- 
triebene Kurvenscheibe und ein auf der Kurvenscheibe ab- 
gestutztes Hubelement auf. Insbesondere kann das Hubele- 
ment iiber ein mehrgliedriges Gelenkgetriebe an der Kur- 
venscheibe abgestiitzt sein. 

[0008] Um die Schlagkraft cinstcllen zu konnen, kann das 
Gelenkgetriebe eine Hubeinstellung aufweisen. Insbeson- 
dere besteht das Gelenkgetriebe aus einem starren Gelenk- 
vieleck mit mindestens drei Gelenkpunkten und einem ins- 
besondeie m.fgr LSagfi cizs^tfJIhsurc-i- .^clcuk^U^!, daj; vvX 
seinem einen Ende an dem ciStcn Geieukpunkt des Geienk- 
vielecks und mit seinem anderen Ende an einem Stellglied 
angelenkt ist, wobei der zweite Gelenkpunkt des Gelenk- 
vielecks an dem Hubelement angelenkt ist und der dritte Ge- 
lenkpunkt des.Gelenkvielecks die Abstutzung des Hubele- 
inentcs bildet 

[0009] Damit nicht gleichzeitig alle Hammer auf die 
Steine einschlagen, konnen die praktisch gleichen Kurven- 
scheiben gegeneinander versetzt sein. 
[0010] Angetrieben werden konnen die Kurvenscheiben 
von einer gemeinsamen Welle. 

[00U] Um sicherzustellen, daB bei der Bear bei lung die 
auf der Ablage ruhenden Betonsteine im Arbeitsbereich der 
Hammer bleiben, konnen im Bereich des Hammerwerks 
seitlich aber auch in Transportrichtung vome und hinten an 
die auBeren Betonsteine angestellte Fuhrungen insbeson- 
dere anstellbare Stiitzen vorgesehen sein. 
[0012] Als fur die Bearbeitung vorteilhaft hat sich erwie- 
sen, wenn zwischen den Hammern und den Betonsteinen 
eine schlagdampfende Materialbahn gespannt ist, die einer- 
seits das erwunschte Wegbrechen der Kante erlaubt, ande- 
rerseits vcrhindcrt, daB die auf die gesamtc Oberflache ein- 
hammemden Hammer hier sichtbare Schlagspuren hinter- 
lassen. 

[0013] Da die von den Kanten abgebrochenen Teile teil- 
weise auf der Oberseite der Steine, teilweise zwischen den 
Steinen liegen, diese Reste aber die spatere Paketierung der 
einzelnen Lakenschirmen, ist vorzugsweise in TYansport- 
richtung hinter dem Hammerwerke eine Fegestation fur die 



Oberseiten angeordnet. Vorzugsweise ist daruber hinaus in 
Transportrichtung hinter der Fegestation eine Hcbevorrich- 
tung fur die Betonsteine und eine weitere Fegestation fur die 
Ablage angeordnet. Mit der Hebevorrichtung wird durch 
5 Anheben der Betonsteine die Ablage fur die Fegestation 
freigelegt 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbcispicl darstellendcn Zeichnung naher crlau- 
tert. Im einzelnen zeigen: 
10 [0015] Fig. 1 eine Maschine zum Kantenbrechen noch 
nicht ausgeharteter Betonsteine in Seitenansicht in schema- 
tischer Darsteilung, 

[0016] Fig. 2 die Maschine gemaB Fig. 1 in Vorderansicht 
des Pfeiles P, 

15 [0017] Fig. 3 die Maschine gemaB Fig. 1 im Horizontal- 
schnitt etwas oberhalb der Oberseite der Betonsteine, 
[0018] Fig. 4 die Maschine gemaB Fig. 1 in einem Verti- 
kalschnitt quer zur Transportrichtung im Detail mit einer 
Reihe Hammer und deren Hubantrieb und 

20 [0019] Fig. 5 den Hubantrieb gemaB Fig. 4 fur verschie- 
dene groBe Hube in verschiedenen Phasen des Hubes in 
schematischer Darsteilung. ' 
[0020] An ihren Kanten zu brechende, noch nicht ganz 
ausgehartete, z. B. quaderformige Betonsteine 1 ruhen in re- 

25 gelmaBigcr Anordnung auf einer plattenformigen Ablage 2, 
die von einem Forderband 3 zu einem Hammerwerk 4 trans- 
portiert wird. Das Hammerwerk 4 besteht aus vier gleichen 
Einheiten 4a, 4b, 4c, 4d, die prinzipicll den Gleichen Aufbau 
haben. Jede Einheit 4a-4d weist eine Vielzahl an Ketten 7 

30 pendelnd aufgehangten Hammer 8 mit spitzen, kegeligen 
oder pyramidenfbrmigen Hammerkopfen 8a auf, die, wenn 
sie nicht schon bei der Herstellung kunstlich abgestumpft 
werden, sich durch natiirliche Abnutzung beim betriebsma- 
Bigen Einsatz abstumpfen. Die Hammer 8 einer jeden Ein- 

35 hcit 4a-4d sind in mehrcren hintereinander angeordneten 
und quer zur Transportrichtung verlaufenden Reihen ange- 
ordnet. \6n Reihe zu Reihe sind die Hammer 8 zueinander 
versetzt, so daB beim Durchlauf der Betonsteine 1 von den 
; riSmrnetE. 8 die gesamte -Qberflachf.'-.tcsst&i'^: 7yrdo:- 

40 kann. Es kornnii also nicht darauf an, daB die Babs-Jisine £ 
bezuglich ihrer Kanten auf die Hammer 8 ausgerichtet sind. 
Auch konnen die Hammer 8 von Einheit zu Einheit, ja sogar 
innerhalb einer Einheit unterschiedlich sein, wie in Fig. 1 
fur die Einheit 4c gezeigt. 

45 [0021] Im Bereich des Hammerwerks 4 sind fur die auBe- 
ren Betonsteine 1 nicht dargestellte, sie seitlich fuhrende, 
stationare Stiitzen und fur die in Transportrichtung vorderen 
und hinteren Betonsteine 1 anstellbare Stiitzen 5, 6 vorgese- 
hen, die mit der Ablage 2 im Bereich des Hammerwerks mit 

50 vorbewegt werden. Sie verhindern ein seitliches Auswan- 
dern der Betonsteine 1, wenn diese von den Hammern 8 be- 
arbeitet werden. Zwischen den Hammern 8 und der Ober- 
seite der Betonsteine 1 verlauft eine Materialbahn 9, zum 
Beispiel eine Kunststofffolie. Sie dient zu Dampfung der 

55 Schlage der Hammer 8, so daB sie keine unerwunschten 
Markderungen auf der Oberflache der Betonsteine 1 hinter- 
lassen, das Wegbrechen der Kanten aber ermoglichen. 
[0022] Auf ihrem weiteren Transport passieren die Beton- 
steine 1 eine erste Fegestation 10 in Form einer rotierenden 

60 Biirste. Mit dieser Fegestation 10 werden abgeschlagene 
Betonstuckchen von der Oberseite der Betonsteine 1 abge- 
biirstet. Danach werden die auf ihren Oberseiten sauberen 
Betonsteine 1* von einer Hebeeinrichtung 11 angehoben, so 
daB die Ablage 2 mit den darauf liegenden Betonstuckchen 

65 freiliegt. Dann wird eine zweite von einer rotierenden Biir- 
ste gebildete Fegestation 12 uber die Ablage 2 gefahren, die 
die Betonstuckchen von der Ablage 2 abbursteL Die Beton- 
steine 1 werden dann wieder auf die saubere Ablage 2 abge- 
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setzt. Die Ablage 2 mit den Betonsteinen 1 wird zur Seite 
weitcrtransporticrt, wo sie fur die Pakcticrung zusammcngc- 
schoben werden, ohne daB in Fugen befindliche Betonstiick- 
chen storen. 

[0023] Der in Fig. 4 im einzclnen dargestcllte Hubantrieb 
einer jeden Einheit 4a, 4b, 4c, 4d besteht aus einer angetrie- 
benen Nockenwelle 13 und darauf drehfest angeordneten, 
gegeneinandcr drchvcrsctzten Kurvenscheibcn 14 sowic ei- 
nem in einer Vertikalfuhrung 15 gefuhrten Hubelements 16, 
das uber ein Gelenkgetriebe 17 an der Kurvenscheibe 14 ab- 
gestiitzt isL Das Hubelement 16 tragt mit einem TYagbalken 
18 einen an Seilen 18a, 18b oder Gelenkstangen aufgehang- 
ten Balken 19, der in einer nicht dargestellten Vertikalfuh- 
rung gefuhrt ist An dem Balken 19 sind mit Ketten 7 eine 
Reihe Hammer 8 einzcln pendelnd aufgehangt sind Das Ge- 
lenkgetriebe 17 weist ein starres Gelenkvieleck mit drei Ge- 
lenkpunkten 17a, 17b, 17c auf. Der erste Gelenkpunkt 17 ist 
an einem Endc eincs insbesondere in der Lange einstellba- 
ren Gelenkgliedes 17d angelenkt, dessen anderes Ende an 
einem um einen festen Drehpunkt versch wenkb ares Stell- 
glied 17e angelenkt ist Der zweite Gelenkpunkt 17b ist an 
dem Hubelement 16 angelenkt, wahrend der dritte Gelenk- 
punkt 17c sich an der Kurve 14 abstiitzt Die Vorteile eines 
solchen Gelenkgetriebes bestehen darin, daB sich uber die 
Schwenkstellung des Stellglicdes 17e der Hub des Hubele- 25 
mentes 16 einstellen laBt, ohne daB sich die untere Totlage 
der Hammer 8 andert, und darin, daB fur jeden Hub die ge- 
samte Kurve der Kurvenscheibe 14 genutzt wird, so daB es 
nicht zu einer schlagartigen Belastung der Kurvenscheibe 
14 kommen kann, wie es bei einem nur teilweise Abtasten 
der Kurvenscheibe 14 der Fall ware. 
[0024] In Fig, 5 sind fur verschiedene Schwenkstellungen 
des Stellgliedes 17e die einzelnen Phasen der Hubbewegung 
dargestellt. Hier ist deutlich zu sehen, daB bei jeder Einstel- 
lung nach Erreichen des oberen Totpunktes der Hubbewe- 
gung (Drehwinkel 360°) die Unterstutzung des Gelenk- 
punktes 17c am Ausgangspunkt der Kurve 14 (Drehwinkel 
0) beginnt 
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lenkvieleck mit mindenstens drei Gelenkpunkten (17a 
bis 17c) und einem insbesondere in der Lange einstell- 
baren Gelenkglied (17d) besteht, daB mit seinem einen 
Ende an dem ersten Gelenkpunkt (17a) und mit seinem 
anderen Ende an einem Stellglied (17d) angelenkt ist, 
wobei der zweite Gelenkpunkt (17b) des Gelenkviel- 
ecks an dem Hubelement (16) angelenkt ist und der 
dritte Gelenkpunkt (17c) des Gelcnkviclecks die Ab- 
stlitzung des Hubelementes (16) an der Kurvenscheibe 
(14) bildet 

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des Hammer- 
werkes (4) seitlich und in Transportrichtung vorne und 
hi n ten an die auBeren Betonsteine 1 Fiihrungen und/ 
oder anstcllbarc Stiltzen (5, 6) vorgesehen sind 

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Hammern (8) 
und den Betonsteinen (1) eine schlagdampfende Mate- 
rialbahn (9) gespannt ist 

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Transportrichtung hinter 
dem Hammerwerk (4) eine Fegestation (10) fur die 
Oberseiten der fertigbearbeiteten Betonsteine (1*) an- 
geordnet ist. 

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Transportrichtung hinter der Fegestation 
(10) eine Hebevorrichtung (11) fur die Betonsteine (1*) 
und cine weitere Fegestation (12) fur die Ablage (2) an- 
geordnet ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 
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1. Maschine zum Kantenbrechen noch nicht ausgehar- 
teter Betonsteine mit einem Horizontalforderer (3) fur 
den Transport der auf einer Ablage (2) in einer Lage 
liegenden Betonsteine (1) und einem uber dem Hori- 
zontalforderer (3) angeordneten Hammerwerk (4), des- 
sen Hammer (8) die in mehreren Reihen in Transport- 
richtung hintercinander und auf Lucke angeordnet 
sind, auf die Oberseiten der unter ihnen vorgelegten 
Betonsteine (1) einhammem, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einzelnen Hammer (8) pendelnd an Hub- 
antrieben (13 bis 18) aufgehangt sind 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hammer (8) einer jeden Reihe an einem 
gemeinsamen Hubantrieb (13 bis 18) aufgehangt sind. 

3. Maschine nach Anspruch oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubantriebe (13 bis 18) jeweils eine 
Kurvenscheibe (14) und ein auf der Kurvenscheibe 
(14) abgestiitztes Hubelement (16) aufweisen. 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB das Hubelement (16) uber ein mehrgliedrigcs 
Gelenkgetriebe (17) an der Kurvenscheibe (14) abge- 
stutzt ist. 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gelenkgetriebe (17) eine Hubeinstellung 
(17e, 17d) aufweist 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gelenkgetriebe (17) aus einem starren Ge- 
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